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前 言

摘要

本文为 S20微型真空液泵产品相关说明，用于指导相关技术人员了解产

品规格、特性，并进行安装和测试。

读者对象

本文档适用于负责应用微型泵的产品研发的技术人员，您应该非常了解

您产品和液路及流体参数与原理，并对所需微型泵的相关参数、规格大

小等信息有明确概念。

关键字

PWM 调速、相关参数、接线说明
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修改记录

修改记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文

档版本的更新内容。

文档版本 发布日期 产品版本 发布人 修改说明

01 2023-11 01 CL 第一次正式发布，初

步确定产品型号

02 2024-05 01 LYZ 更新正式参数

03 2024-08 01 LYZ 线缆颜色描述勘误

04 2024-08 01 LYZ 增加背压安全阀描述

05 2024-09 01 WXJ 修改卡套接头的管路

连接
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1 产品特性

1.1 高输出压力

该产品最大可输出 600kPa（60米水柱）高液体压力，满足广泛压力区间

需求，可用于喷射、雾化、高压清洗等高压力应用。

1.2 优异的密封性和耐压性

特殊设计的密封结构和采用高强度工程塑料使本型号产品具有优异的密

封性及防渗漏性能，经测试可以在 1MPa 高液体压力下保持良好可靠的耐

压性和密封性能。

1.3 广泛的化学兼容性和腐蚀耐受

具备多种材料的耐腐蚀工程塑料和弹性元件、密封元件选项，可以实现

广泛的化学兼容性，可以耐受有机溶剂、强酸、强碱等各类腐蚀性介质。

1.4 稳定可靠的自吸和流体传输

具备稳定可靠的自吸性能，可以在干泵状态自动吸入液体，流体传输稳

定可靠。
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1.5 输出液体平稳低脉动

可选配双隔膜泵头，使得输出液体具有更平滑和低脉动的特性。

1.6 多种管路接头

具备宝塔接头、卡套接头两种接头选项，以符合更加广泛的管路连接需

求，并且卡套接头可在高压力条件下实现更加稳定可靠的管路连接和密

封性能。

1.7 液气两用

液气两用，可作液泵也可作为真空泵使用，也可用于传输气液混合介质。
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2 功能

2.1 调速功能

可通过调节泵的电机转速改变流量（通过调节 PWM 占空比）。

2.2 启停功能

可通过启停控制电平信号来控制泵的启停，适用于频繁启停的工况。

2.3 转速反馈

可通过转速反馈信号得知泵的转速高低，便于实现工况监控及闭环控制。

2.4 保护功能

所有无刷电机型号均具备堵转、 过流保护功能，选配 BA型无刷电机可

以额外实现反接保护功能，减少和避免泵在高负载、供电系统故障或误

操作下意外损坏的可能。
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3 产品型号说明

3.1 型号命名简述

该系列泵主要分为两个个版本：标准版、品质版。

示例 1：S20PS-BL2ES2PH4（S20高压力单头液气两用泵，标配型无刷电

机 12V供电，材质组合为：EPDM隔膜、EPDM 单向阀、PPS 泵头，标

准版，PWM 调速控制，4mm内径软管宝塔接头）

示例 2:S20PR-BA4FS3PE4（S20高压力单头双隔膜液气两用泵，BA型无

刷电机 24V供电，材质组合为：FKM隔膜、FKM单向阀、PPS泵头，品

质版，PWM 调速控制，4mm内径软管卡套接头）
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4 规格参数

4.1 性能参数

型号

额定

电压

(V DC)

作液泵时 作真空气泵时

空载纯

水流量

(mL/min)

最大输

出压力

(kPa)

最大

吸程

（mWg)

负载

电流

（A)

平均

流量

（mL/min)

相对

真空度

(-kPa)

打气

压力
(kPa)

负载

电流

（A)

材质和配置 ES材质组合-隔膜：EPDM 单向阀：EPDM 泵头：PPS

S20PS-BL
12 230 500 3 0.21 190 33 53 0.16

24 240 500 3 0.12 200 33 53 0.08

S20PS-BA
12 300 600 3 0.33 240 32 50 0.25

24 320 600 3 0.23 250 32 50 0.16

材质和配置 KS/KV材质组合-隔膜：PTFE 单向阀：FFKM 泵头：PPS（KS）或 PVDF（KV）

S20PS-BL
12 175 500 3 0.24 170 33 55 0.18

24 175 500 3 0.12 180 33 55 0.09

S20PS-BA
12 220 600 3 0.37 205 35 60 0.29

24 230 600 3 0.20 230 35 60 0.20

材质和配置 FS——隔膜：FKM 单向阀：FKM 泵头：PPS

S20PS-BL
12

24

S20PS-BA
12

24

注：1、输入电压要求 24V±10%；

2、表中参数是在电机最大转速时测得；

3、如无特别说明，技术参数均是在 20℃、标准大气压 101kPa的条件下的测定值；

4、表中平均流量是用皂膜流量计测得的流量值。
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4.2 配置选项

材质选项 标配 选配

泵头 PPS PVDF

隔膜 EPDM FKM PTFE

单向阀 EPDM FKM FFKM

电机 标配型 BLDC A型 BLDC

接头选项 标配 选配

气嘴类型 宝塔接头 卡套接头

（详细接头信息见以下章节）

泵头选项 标配 选配

泵头类型 标准泵头 双隔膜泵头

（详细功能介绍见以下章节）
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4.3 可靠性参数

型号 S20PS

版本 标准版 品质版

满载寿命（hrs） 2000* 5000*

空载抽液寿命（hrs） 6000* 10000*

电机寿命（hrs） 8000 15000

寿命测试条件

满载寿命测试工况：进液口连接软管并浸入自来水液面下，

排液口通过调节阀将排水压力限制在 500kPa，使泵长期连

续运转抽水

空载寿命（液体）测试工况：进液口连接软管并浸入自来

水液面下，保持排液口畅通，使泵工作 24小时不停机连续

运转抽水

电机寿命测试工况：在良好通风及散热的条件下，电机不

带负载 24小时不停机连续运转

寿命测试环境条件：在清洁无腐蚀实验室内，环境温度

5~33℃，随气候波动，环境相对湿度 50%~85%，随气候波

动

*代表设计目标参数，实际寿命正在测试中。

实验数据来源为海霖科技老化及寿命实验室
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使用工况

工作环境

环境温度为 0℃～50℃，不宜在室外日晒，应在清洁、通

风的环境中工作

介质 介质温度为 0℃～50℃，低粘度，不含有固体颗粒液体

负载

进液口和排液口皆可带满负载运行（即输出压力在额定最

大压力以下），但是抽液口施加的负载不能超过泵的最大

真空度，排液口施加的负载不能超过泵的最大输出压力

腐蚀

根据与介质接触到的泵头、隔膜、单向阀等不同零件的材

质配置不同，对各类强酸、强碱、有机溶剂都有广泛的耐

受性。（详细接头信息见以下章节）
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4.4 材质和化学兼容性

介质成分

材质选项

ES FS KS KV

盐酸 ○ ○ ○ ●●●

醋酸 ●● ● ●●● ●●

硫酸 ● ●● ●● ●●●

硝酸 ○ ○ ○ ●●

氢氧化钠 ●●● ○ ●●● ●●●

氢氧化钙 ●●● ●●● ●●● ●●●

氢氧化钾 ●●● ○ ●●● ●●●

碳酸氢钠 ●●● ●●● ●●● ●●●

氨水 ●●● ○ ●● ●●

苯 ○ ●● ●●● ●●●

二甲苯 ○ ●● ●●● ●●●

甲烷 ○ ●●● ●●● ●●●

汽油 ○ ●●● ●●● ●●●

二氯甲烷 ○ ● ●●● ●

甲醇 ●●● ○ ●●● ●●●

乙醇 ●●● ○ ●●● ●●●

乙醚 ○ ○ ●●● ●●

丙酮 ●●● ○ ●●● ●

苯酚 ○ ● ●●● ●●

说明

ES:EPDM隔膜 EPDM阀片 EPDM密封 PPS泵头

FS: FKM 隔膜 FKM阀片 FKM密封 PPS泵头

KS:PTFE隔膜 FFKM 阀片 FFKM 密封 PPS泵头

https://zhidao.baidu.com/search?word=%E6%B0%A2%E6%B0%A7%E5%8C%96%E9%92%99&fr=iknow_pc_qb_highlight
https://zhidao.baidu.com/search?word=%E4%BA%8C%E6%B0%AF%E7%94%B2%E7%83%B7&fr=iknow_pc_qb_highlight
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KV:PTFE隔膜 FFKM 阀片 FFKM 密封 PVDF泵头

●●●完全耐受:确切的数据表明可以耐受

●● 较好耐受:大多数情况下可以耐受

● 有限耐受:一定浓度等条件下可耐受

○ 严重反应:严重反应不可使用

本表格数据仅作为速查参考，不构成承诺和保证，抽取易燃、有毒、强

腐蚀性介质注意事项，请查阅第七章。

更多化学介质兼容性请与我司售前工程师联系。

4.5 泵头和气嘴选项

泵头选项 选项特性

常规单泵头

常规单泵头简化了泵头零件数量，相较于双隔膜泵头拥有更好的密封性能

和耐压性能；当对于密封有特殊要求，或者工作在较高的工作压力下时，

相较双隔膜泵头有更好的密封可靠性。

双隔膜泵头

双隔膜泵头内部增加了一个跟随流体脉动被动工作的谐振隔膜，可以减小

抽取流体时的液体脉动，并拥有更高的输出流量和更加线性的随转速流量

控制曲线，当需要对流量进行控制时具有更好的控制特性。

接头选项 选项特性

宝塔接头
常规的软管连接形式，简单低成本，适用于 200kPa 内工作压力场合。适

用于内直径 3-4mm，外径 8mm 内的软管。

卡套接头

当工作压力超过 200kPa 时，更加牢固的管路连接和密封，建议选择采用

卡套接头。适用于内直径 3mm 外径 8mm 的软管，以及内径 4mm 外径 6mm

的硬管。

（详细功能介绍见以下章节）
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4.6 压力流量曲线
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4.7 启动电流曲线
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5 安装说明

5.1 泵体的安装与固定

本产品出厂时随泵附带柔性减震安装垫；为了减少泵运行时的噪音和震

动，我司建议通过柔性减震安装垫将泵体固定在设备机箱或面板上。减

震安装垫上具备 4个Ø2.9mm 安装通孔，可采用外径不大于 2.9mm的螺

钉进行安装。

当特殊情况不采用减震安装垫安装时，可将减震安装垫拆卸，通过泵体

底部的 4个安装孔进行安装。此时需采用 ST2.9规格自攻螺钉，且螺钉螺

纹长度 L≤5+δ安装板厚。

例：

当安装板厚δ=2mm 时，自攻螺钉螺纹应选择长度 L≤7mm 的，在标准

螺钉规格中，只有 4.5mm 和 6.5mm的螺钉可供选择，为了保证连接可靠

性，此处的螺钉规格应选 ST2.9*6.5。
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S20PS配置 BA/BL型无刷电机 宝塔接头常规泵头安装尺寸图
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S20PS配置 BA/BL型无刷电机 卡套接头常规泵头安装尺寸图
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5.2 宝塔接头的管路连接

当选择的是宝塔接头泵头时，建议采用内直径 3-4mm 毫米软管，软管外

直径不超过 8mm。当泵使用工作压力在 200kPa 内时，可采用轧带或卡箍

对软管和宝塔接头连接处进行额外加固避免因管路压力导致软管松脱。

当使用工作压力超过 200kPa时，建议选择配置卡套接头的泵头，以实现

更好的管路连接强度和密封性。

5.3 卡套接头的管路连接

当选择的是配置卡套接头的泵头时，请按照下列图示方法进行管路连接。

使用卡套接头时，请选择内径 3mm 外径 8mm 的软管，或者内径 4mm 外

径 6mm 硬管，并搭配合匹配 6mm 或 8mm 外径的卡套压环，两种规格的

卡套压环均随泵发货，需根据管路外径选择正确型号安装。

步骤 1：从配件袋中取出联管螺帽和适配的卡套压环；

步骤 2：将联管螺帽、卡套压环按照图示方向和次序依次套在接管连接端

（需要保证 L≥8mm，以保证软管能插入到位）；

步骤 3：将套好卡套压环和联管螺帽的接管插入泵的进排液口并向内推动

接管，直到不能继续推动为止；

步骤 4：将卡套压环往接头方向推动，直至不能继续推动为止；

步骤 5：保持软管和卡套压环不动，佩戴防滑手套或使用工具顺时针旋入

联管螺帽直至联管螺帽边缘紧贴泵体，并检查管路是否已经连接牢靠。
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5.4 安装背压安全阀保护泵和液路

液泵在正常抽液工作时，当排液口或排液管路意外堵塞时，排液端压力

会随着泵的工作逐渐升高，有可能导致液泵或液路在高压力情况下损坏。

为防止液泵和液路设施由于过大背压导致损坏，可选配海霖科技 BP100
背压安全阀，该安全阀安装于液泵出液端，当背压超过 100kPa±20%时

开启，出液口液体将通过回液口溢流释放，从而减少背压保护液路和液

泵。
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6 接线和控制说明

接线说明为本产品外接供电和信号线缆链接说明，本产品出厂标配连接线

缆，线缆定义用颜色进行区分。

6.1 信号定义

本产品配置的电机引线有 6条，接线及使用说明如下表。

序

号

引线

颜色

信号

名称
功能 信号定义 其他说明

1 红 Vm 电源正极
DC10.8~13.2V
DC21.6~26.4V

12V/24V电机，电压不可

超过最大电压范围，否则

会烧坏电机

2 黑 GND 电源负极，地 Ground

3 橙 /
特殊控制线，

对本产品没

有用处

/

4 黄 FG FG反馈信号

脉冲输出 5V方波

信号，FG反馈信

号的最大额定电

流 2mA

标配型 BLDC 电机：

输出 3脉冲/转

A型 BLDC 电机：

输出 6脉冲/转

5 蓝 PWM 脉宽调速

（PWM）

输入电平信号：

0V≤启动≤0.5V

2V≤停止≤5V

通过调节PWM的占空比

来改变电机转速、调节流

量。PWM 输入信号频率

范围：10kHz～30kHz，
建议幅值 5V，直流偏值

电压 2.5V。

6 白 BRAKE 控制电机启

动、停止

输入电平信号：

2.0V≤启动≤5.0V

0V≤停止≤0.5V

控制泵启停可以用该信

号线。 此线可用于频繁

启停。

悬空默认运转。
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6.2 逻辑连线图

若无需调速和转速反馈，红色线接电源正极，黑色、蓝色线接电源负极；

黄色、橙色、白色线绝缘包扎，泵将以额定转速工作。

当需要使用 PWM调速功能时，需要使用支持 PWM信号输出的信号源（函

数信号发生器、MCU、PLC等控制器），将信号源输出连接蓝色 PWM
输入线缆，并将 PWM 信号源地与直流电源地进行连接，黄色、橙色、白

色线绝缘包扎，此时可通过 PWM 信号对电机转速进行开环控制。

当需要使用 PWM 调速控制功能、BRAKE 启停控制、并通过 FG信号监

控泵运转情况或进行闭环反馈控制时，需要使用支持 PWM信号输出、FG
信号输入和启停控制的上位控制器（MCU、PLC、上位机等控制器），

将信号源输出连接蓝色 PWM 输入线缆，并将 PWM 信号源地与直流电源

地进行连接，黄色 FG反馈信号输出线缆再接入上位控制器的 FG信号输
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入端，白色 BRAKE启停控制接入控制器启停信号输出端；
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7 注意事项

使用前请认真阅读本章节说明并严格按照说明操作。

1. 仅限于具备相应技能培训的技术人进行泵的安装、使用、测试和维护

操作！

2. 本产品无防水、防尘、防爆性能，不能在易燃易爆环境中使用！

3. 请在本文档规定和标称的环境及介质温度及流体与电气参数内使用

本产品，超范围使用将可能导致损坏和安全隐患！

4. 在抽取介质前，需对介质化学成分与泵头、隔膜、单向阀、及密封材

料的腐蚀耐受性和化学兼容性进行评估！

5. 抽取有毒有害、腐蚀性、生物危害性及其他危险介质前，除化学兼容

性评估外，需对泵的密封性进行测试和周期性例行检查，或进行二次

密封以确保安全。

6. 抽取的介质中不能包含结晶沉淀及固体颗粒，抽取易黏附、易结晶、

易沉淀后，需对泵腔进行冲洗和清洁，否则将损坏微型泵！

7. 电气连接线缆应远离发热源并对接头及线缆做好绝缘保护！

8. 配套管路元件及容器必须有足够的强度，确保人身安全！
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9. 在进行彻底的无害化处理前，我司基于员工人身安全保护和社会安全

理由，不接受抽取过可对人身危害造成威胁的有毒、有害、腐蚀性产

品的返厂维修服务，如有相关产品维修需求，请签署无害化声明表并

与我司提前联系！

10. 未经原厂许可和知道的自行拆解和维修会导致产品损坏，并将失去原

厂质保服务！
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8 客户维修无害化声明

为了保护我司员工和物流企业人员及全社会相关人员的人身和环境安全，

请您在将维修和退换产品寄回海霖科技前，对抽取过有毒、有害、腐蚀性、

生物危险性、放射性及其他危险介质的产品进行彻底的清洗和无害化处

理，并随泵附带本无害化声明表，否则我司将拒绝对上述产品进行进一步

维修处理。

项目 内容

产品型号

序列号

曾抽取介质成分清单

声明内容

本返修/退换产品已经过彻底的清洗和无害化处

理，不含有潜在的腐蚀性、放射性、生物危险性

和其他有毒有害的危险成分，及对承运人、检修

人员及其他相关处理人员的人身安全不构成风

险。

公司签章 签名/日期
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9 产品外观

S20PS 宝塔接头配置 BL 无刷电机
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S20PS 卡套接头配置 BA 无刷电机
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