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前 言

摘要

本文为 C09 调速真空泵系列产品的相关说明，用于指导相关技术人员初

步了解该产品特性。

读者对象

本文档适用于负责产品研发的技术人员，您应该非常了解您产品，并对

所需微型泵的相关参数、规格大小等信息有明确概念。

关键字

调速功能、防松接插件、工作指示灯、相关参数、接线说明
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修改记录

修改记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文

档版本的更新内容。

文档版本 发布日期 产品版本 发布人 修改说明

01 2018-7 1.0 XX 第一次正式发布

13 2020-5 1.0 LJ
替换流量曲线、替换

产品外形图、新增启

动电流曲线

14 2020-5 1.0 LJ 替换产品装配图

15 2020-6 1.0 LJ 新增介质及介质注意

事项

16 2020-8 1.0 LYZ 线缆颜色勘误

17 2021-3 1.0 LJ 增加线接头取下说明

18 2021-4 1.0 LJ
3.1及 3.3小节文中的

环境温度 25℃改至

20℃

19 2021-5 1.0 LJ 增补红灯报警说明

20 2022-8 1.0 LYZ 更新尺寸图



C09 调速真空泵系列 产品说明书

版权所有@成都海霖科技有限公司 III

目 录

前 言 ............................................................. I

修改记录 .......................................................... II

目 录 ........................................................... III

1 产品特性 ......................................................... 1

1.1. 体积小巧 ......................................................................................................................................... 1

1.2. 调速功能 ......................................................................................................................................... 1

1.3. 防松接插件 ..................................................................................................................................... 1

1.4. 工作指示灯 ..................................................................................................................................... 1

1.5. 无刷电机 ......................................................................................................................................... 2

1.6. 保护功能 ......................................................................................................................................... 2

1.7. 数字信号控制 ................................................................................................................................. 2

1.8. 转速闭环控制 ................................................................................................................................. 2

2 特色功能 ......................................................... 3

2.1. 调速功能 ......................................................................................................................................... 3

2.2. 报警功能 ......................................................................................................................................... 3

3 技术参数 ......................................................... 4

3.1. 关键参数 ......................................................................................................................................... 4

3.2. 版本说明 ......................................................................................................................................... 5

3.3. 寿命说明 ......................................................................................................................................... 5

3.4. 工况 ................................................................................................................................................. 6

3.5. 产品材质 ......................................................................................................................................... 6

3.6. 过滤问题 ......................................................................................................................................... 6

3.7. 参数曲线 ......................................................................................................................................... 7

3.8. 启动电流 ......................................................................................................................................... 8

4 产品型号说明 ..................................................... 9

4.1. 型号命名简述 ................................................................................................................................. 9

5 接线说明 ........................................................ 10

5.1. 类型概述 ....................................................................................................................................... 10

5.2. 旋钮调速型 ................................................................................................................................... 10



C09 调速真空泵系列 产品说明书

版权所有@成都海霖科技有限公司 IV

5.3. PWM 调速型 .................................................................................................................................... 13

5.4. 频率调速型 ................................................................................................................................... 14

6 注意事项 ........................................................ 15

7 三维示意图 ...................................................... 16

8 产品外观 ........................................................ 17



C09 调速真空泵系列 产品说明书

版权所有@成都海霖科技有限公司 1

1 产品特性

1.1. 体积小巧

该产品重量约 90g，整体外观尺寸约 64x43x48mm（该尺寸不含减震脚）。

1.2. 调速功能

该系列泵的调速功能有三种类型可以选择：旋钮调速型、PWM 调速型、

频率调速型。

1.3. 防松接插件

采用带锁扣接插头，让接插部位更加紧固，不易脱落。

1.4. 工作指示灯

集成速度指示功能，根据指示灯闪烁频率直观了解泵的运行状态。
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1.5. 无刷电机

采用高品质无刷电机，具有寿命长、干扰低、可靠性高等优点。

1.6. 保护功能

拥有过热保护、过载保护、过流保护、欠压保护、过压保护、反接保护

等功能，避免意外损坏。

1.7. 数字信号控制

电路输入采用全数字信号控制，抗干扰能力强，工作稳定可靠。

1.8. 转速闭环控制

内部采用闭环控制算法，实时监测和调整电机转速，保持转速和输出稳定。
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2 特色功能

2.1. 调速功能

可通过调节泵的电机转速来改变泵的流量。该系列泵的调速功能有三种

类型可以选择：旋钮调速型、PWM 调速型、频率调速型。不同调速方式的

具体使用方法请翻阅第 5 章接线说明。

2.2. 报警功能

通过指示灯变化，实现泵工作状态的反馈：

1、绿灯常亮时，表示电路正常通电，泵处于未工作状态；

2、绿灯闪烁时，表示泵正常工作。绿灯闪烁的速度越快，泵转速越高，

输出流量越大；

3、红灯常亮时，表示转速偏移过大；

4、红灯闪烁时，表示供电电压过高或过低；

5、正负极接反时指示灯不亮，泵不工作，但不会损坏。
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3 技术参数

3.1. 关键参数

（标准大气压 101kpa）

型

号
产品版本

额定电压

（V DC）

负载电流

（mA）

平均流量

（L/min）

峰值流量

（L/min）

相对真空度

（-kpa）

产品

重量

（g）

C09L

品质版 24 ≤200 ≥2.0 ≥2.0 ≥37

≈90标准版 24 ≤200 ≥1.7 ≥1.8 ≥37

简化版 24 ≤200 ≥1.3 ≥1.5 ≥37

注：1、工作电压 24V±10%，工作电压变化会影响负载电流，而流量、真空度基本不变；

2、如无特别说明，技术参数均是在 20℃、标准大气压 101kPa 的条件下的测定值；

3、表中参数是在电机最大转速时测得。当转速变化时，真空度基本不变；

4、表中峰值流量是指用转子流量计测得的流量值，平均流量是用皂膜流量计测得

的流量值。
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3.2. 版本说明

性能 泵版 简化版 标准版 品质版

寿 命 ≥2000h ≥4500h ≥5500h

电机 ★ ★★ ★★★★

可靠性 ★ ★★ ★★★★

抗电磁干扰 ★ ★★ ★★★★

隔膜性能 ★ ★★ ★★★★

参数一致性 ★ ★★ ★★★

注：1、★越多，代表此项性能越好。

2、该系列气泵都具备运行震动小的特性。

3、简化版和标准版噪音数据不作具体规定，品质版噪音数据请查阅最新资料。

3.3. 寿命说明

1、寿命测试条件：在清洁无腐蚀的实验室内，进、排气嘴直通大气，昼

夜不停地连续运行。如无特别说明，技术参数均是在 20℃、标准大气压

下的测定值。

2、实验室情况： 环境温度 5℃～33℃，随气候波动；

相对湿度 50%～85%，随气候波动。

注：泵运行时连接管路应尽量保持畅通，抽气端可以带大负载，但只允许短暂堵塞，长

时间封堵容易损伤泵。泵的排气端必须通畅，在排气管路中不得有阻碍气体排出的

元件！
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3.4. 工况

1、环境：泵工作的环境温度为 0℃～50℃，相对湿度为≤90%，无结露，

泵不宜在室外日晒，应在清洁、通风的环境中工作。

2、介质：泵抽气的介质温度为 0℃～50℃，所抽取的气体允许富含水汽，

但不能含有固体颗粒；不允许吸入含油雾气体。

3.5. 产品材质

1、介质接触到的材料：所抽取的气体会接触到 EPDM橡胶和间规聚苯乙

烯树脂（SPS），这两种材料具有一定耐腐蚀性，请根据接触材料进一步

判断泵对所抽取气体的耐受性！

2、泵体零件的材料为增强尼龙，减震脚的材料为 PVC。

3.6. 过滤问题

当泵工作一段时间后，所抽气体中含有的粉尘会积累在泵腔内部，破坏泵

的气密性，使流量和真空度下降，在抽气口端一定要配过滤器。实践表明，

一般我们认为很清洁的气体中仍然含有粉尘杂质，也需要过滤，确保泵内

部的精密气密性元件正常工作。
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3.7. 参数曲线

真空度-流量曲线，不同微型泵之间存在个体差异，该曲线为统计数值，

仅作为用户确认工作点技术参考。本小节所述“流量”均指“平均流量”。

注：1、曲线最大平均流量会略低于标称值，是由于测试管路元件有阻力，从而导致流

量的衰减；

2、本曲线数值仅供参考，不作产品验收依据。
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3.8. 启动电流

启动电流曲线在抽气口和排气口直通大气的工况下测得，不同微型泵之间

存在一定的个体差异。该曲线为统计数值，仅作为用户确定供电系统时的

技术参考，不作验收数据。



C09 调速真空泵系列 产品说明书

版权所有@成都海霖科技有限公司 9

4 产品型号说明

4.1. 型号命名简述

该系列泵根据选择的调速方式不同，分为三种类型：旋钮调速型、PWM

调速型、频率调速型。
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5 接线说明

5.1. 类型概述

1、旋钮调速型：采用数字旋转编码器进行输入控制，实现启停机、加速、

减速的数字控制。通过向右或向左调节旋钮来控制转速加或减，按下按钮

控制微型泵启停。

2、PWM 调速型：外接 PWM 信号，通过改变信号的占空比实现调速，并

且内置闭环控制功能，保证转速和输出稳定。

3、频率调速型：外接方波信号，通过改变信号的频率实现调速，并且内

置闭环控制功能，保证转速和输出稳定。

5.2. 旋钮调速型

图 5-1 旋钮调速接线图

注：上图线色与实物线色可能不同，按上图线序连线。

电源端红色线连接直流电源的正极，黑线连接电源负极，调速端通过线束

与旋钮电路板连接。该款泵会配一块调速旋钮开关（旋转编码器），右旋
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编码器上的旋钮增大转速，当增大到最大转速时继续右旋转速保持最大

值。左旋旋钮减小转速，当减小到最小转速时继续左旋流量保持最小值。

按压旋钮可控制泵启停。该泵还具有断电记忆功能，当泵启动时，泵将按

照上次停转前的转速运行。

附：调速旋钮开关安装说明：

（1）螺母安装：先在安装板上开好一个直径约 7mm 的孔，然后拧下编码

器上的螺母并取下垫片，将编码器的旋钮插进安装板上开好的孔中，最后

装上垫片，拧回螺母。

图 5-2 调速旋钮开关螺母安装示意图

（2）螺钉安装：用两颗直径约 3mm 的螺钉分别穿过调速旋钮开关螺钉

孔、垫圈，然后固定到安装板上。

图 5-3 调速旋钮开关螺钉安装示意图

注：由于调速旋钮开关背面有凸起的焊头不易安装，因此在购买时我们将

赠送 2个Φ3*Φ7*3 的绝缘垫圈。通常用两颗直径约 3mm 的螺钉即可，因
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为不同客户安装的方式不同使用的螺钉也不同，所以并没有配有相应的螺

钉。

附：电源线/调速线接头取下说明：

根据图 5-4 示意图中①所示位置，捏住电源线/调速线接头，然后往后压，

使示意图中的卡扣脱离卡槽，往后拔电源线/调速线接头，即可拔出。

备注：因接头尺寸公差问题，若无法拔出，请多次尝试，请勿暴力取下！

图 5-4 电源线/调速线接头取下示意图
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5.3. PWM 调速型

图 5-4 PWM 调速接线图

注：上图线色与实物线色可能不同，按上图线序连线。

电源端红色线连接直流电源的正极，黑线连接电源负极，按上图所示调速

端口从上到下的针序与实物相同，第 5针(GND)黑色线连接单片机或 PLC

的地，第 2针(PWM)蓝线连单片机或 PLC 的 PWM 波输出口。

引脚 输入 定义 输入信号说明

1 NC 不连接

2 PWM

PWM 调速控制信号

PWM 载频范围：

5kHz~10kHz

0V≤低电平≤0.8V

3.3V≤高电平≤5V

注意：频率不超过 10kHz，

否则可能会导致泵运行

异常。最大输入电压不可

超过 5V，否则可能导致

微型泵永久损坏。

a、通过占空比调速，低电平有

效，当接地时，微型泵以最大

转速运行，当 PWM 输入持续高

电平时，微型泵停转；

b、当占空比在 0%～90%范围内

由低往高变化时，转速从最高

转速到最低转速之间变化；

c、95%<占空比≤100%时，微型

泵停机；

d、占空比调速比：在调速区间

内占空比改变 1%,转速改变约

45RPM

3 NC 不连接

4 NC 不连接

5 GND 共地 信号输入地
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5.4. 频率调速型

图 5-5 频率调速接线图

注：上图线色与实物线色可能不同，按上图线序连线。

电源端红色线连接直流电源的正极，黑线连接电源负极，按上图所示调速

端口从上到下针序与实物相同，第 5 针(GND)黑色线连接单片机或 PLC 的

地，第 3针（En）绿线连接单片机或 PLC 的低电平，第 2 针(Fre)紫/蓝线

连接单片机或 PLC 的方波信号输出端口。单片机或 PLC 给 En 信号通高电

平则按照上一次记录的转速工作。

引脚 输入 定义 输入信号说明

1 NC 不连接

2 Fre

频率调速控制信号

频率调速范围：

1.5kHz~5.6kHz

0V≤低电平≤0.8V

3.3V≤高电平≤5V

注意：输入高电平＞3.3V，

最大输入电压不可超过 5V

否则可能导致微型泵永久

损坏。

a、通过频率调速，当 1.5kHz<频

率<5.6kHz,,转速 rpm=输入频率；

b、当频率>5.6kHz 微型泵以最高

转速运行；

c、当 0.1kHz<频率<1.5kHz 微型泵

以最低转速运行；

d、当频率<0.1kHz 微型泵停转。

3 EN

使能信号

0V≤低电平≤0.8V

3.3V≤高电平≤5V

使能信号，低电平有效进入调速模

式，高电平或悬空为按照上次记录

的转速运行。

4 NC 不连接

5 GND 共地

注：以上功能可能随产品改进而调整，恕不另行通知。
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6 注意事项

使用前请认真阅读本章节说明并严格按照说明操作。

1. 排气端必须保持通畅，否则会损坏微型泵！

2. 抽气端可以带大负载，但只允许短暂堵塞，长时间封堵容易损伤泵。

3. 异物不得落入气咀，否则将损坏微型泵！

4. 该产品不具备防爆性能，不能在易燃易爆环境中使用！

5. 当抽取有害气体时，客户必须对泵进行再次密封，确保安全！

6. 配套管路元件及容器必须有足够的强度，确保人身安全！

7. 请严格按照该说明书要求操作！

8. 不可抽取油雾及高粘度、易沉淀结晶液体！
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7 三维示意图

安装说明：1、泵上自带的螺钉不能拆卸，会损坏泵；

2、安装孔为自攻螺钉孔，不宜反复拧紧、拆卸，不然会导致安装松动、不可靠。
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8 产品外观
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